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Course Syllabus 
 
ภาควิชา : วิศวกรรมไฟฟา ช่ือวิชา : 172 211 Electric Circuits 
  
 
 
 
Corequisite : 315 112 Fundamentals of Physics II  

 
Textbooks :  
 
บุญยิ่ง  เจริญ  วงจรไฟฟา (Electric Circuits)  คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยขอนแกน 2546 
 

Recommendation Reading :  

R.C. Dorf & J.A. Svoboda : “Introduction to Electric Circuits”, 3rd – 6 th Edition, John Wiley & Sons, 
Inc., 1996 - 2004. 
J.W. Nilsson : “Electric Circuits”, 5th – 6th Edition, Addison – Wesley Pub., Co., 1998 – 2003.  
 
Objective : เพ่ือใหนักศึกษาไดเรียนรูทฤษฎีและหลักการพื้นฐานทีใ่ชใน 

1. การวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสตรงและกระแสสลับทั้งในสภาวะคงตวัและทรานเซียนท 
2. การวิเคราะหวงจรไฟฟาที่ถูกกระตุนดวยสัญญาณไซนูซอยด 
3. การวิเคราะหวงจรไฟฟาวงจรไฟฟาสามเฟสเบื้องตน 
4. อนุกรมฟูเรยีรและการประยุกตใชในการวิเคราะหวงจรไฟฟาที่ถูกกระตุนดวยสญัญาณที่ไมใชไซนูซอยด 
 
Examination :  

1. Midterm Test    40 % 
2. Final Test    40 % 
3. Attention and Assignment  10 % 
4. Test    10 % 
 

Language of Lecture : Thai 

 

Language of Examination : English 

 

Instructors : 

Sec 01, 03 Boonying Charoen  Wanchai Thanasate-Angkool  

Sec 02  Vichai Prasertcharoensuk Kittipong Meesawat 

 

Course Description : 

 
Circuit elements, node and mesh analysis, Thevenin’s and Norton’s equivalent circuits, DC 
transient and AC sinusoid steady-state responses, phasor diagram, three-phase circuits, 
Fourier series and applications. 
 
 
องคประกอบของวงจรไฟฟา การวิเคราะหแบบโหนดและ เมช วงจรสมมลูเทเวนินและนอรตัน 
ผลตอบสนองในสภาวะทรานเซียนทตอแรงดนักระแสตรง ผลตอบสนองไฟฟากระแสสลบัในสภาวะคงตวั
ตอสัญญาณไซน เฟเซอร ไดอะแกรม วงจรไฟฟาสามเฟส อนุกรมฟูเรยีรและการประยุกต 
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บทที ่ เน้ือหา จํานวนชั่วโมง 

1 แนะนําวงจรไฟฟา 
• แนวคดิพ้ืนฐานของการศึกษาเก่ียวกับวงจรไฟฟา 
• นิยามและและหนวยของตัวแปรในวงจรไฟฟา 
• การวัดปริมาณทางไฟฟาเบื้องตน 
• การวิเคราะหและจําลองวงจรดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
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2 องคประกอบวงจรไฟฟา 
• การจําลองระบบไฟฟาดวยแบบจําลองเชิงเสน 
• ชนิดขององคประกอบในวงจรไฟฟา 
• ตัวตานทาน 
• แหลงจายแบบอิสระและแบบขึ้นกับคาตัวแปรอื่น 
• โวลทมิเตอรและแอมปมิเตอร 
• อุปกรณไฟฟาอ่ืนๆ ในวงจรไฟฟากระแสตรง 
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3 วงจรตวัตานทาน 
• กฎของเคอชชอฟฟ 
• วงจรตวัตานทานอยางงาย 
• การตอตัวตานทานแบบขนานและวงจรแบงกระแส 
• ตัวอยางการวิเคราะหวงจรตัวตานทานอยางงาย 
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4 วิธวีิเคราะหวงจรตวัตานทาน 
• วิธีการวิเคราะหแบบโนด 
• วิธีการวิเคราะหแบบเมช 
• การเลือกวิธีวิเคราะหวงจร 
• วิธีการวิเคราะหวงจรตวัตานทานโดยใชโปรแกรมวิเคราะหวงจร 

3 

5 กฎและทฤษฎบีทวงจร 
• การแปลงแหลงจาย 
• ทฤษฎีซุปเปอรโพสิชัน 
• ทฤษฎีวงจรสมมูลของเทวินิน 
• ทฤษฎีวงจรสมมูลของนอรตัน 
• การสงผานกําลงัสูงสดุ 
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6 องคประกอบเก็บพลังงาน  
• อุปกรณเก็บพลังงาน 
• ตัวเก็บประจ ุ
• พลังงานเก็บสะสมในตัวเก็บประจ ุ
• การตอตัวเก็บประจุแบบอนุกรมและขนาน 
• ตัวเหนี่ยวนาํ 
• การเก็บพลังงานในตัวเหนีย่วนาํ 
• การตอตัวเหนีย่วนําแบบอนุกรมและขนาน 
• เง่ือนไขเริ่มตนของวงจรสวทิช 
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7 ผลตอบสนองสมบูรณของวงจรอันดับหน่ึง 
• วงจรอันดับหนึง่ 
• ผลตอบสนองตออินพุทคงที ่
• สวทิชลาํดับ 
• เสถียรภาพของวงจรอันดับหนึง่ 
• แหลงจายแบบยูนิตสเตป 
• ผลตอบสนองตออินพุทที่เปลีย่นแปลงกับเวลา 
• ตัวกระทําดิฟเฟอเรนเทียล 
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บทที ่ เน้ือหา จํานวนชั่วโมง 

8 ผลตอบสนองสมบูรณของวงจรอันดับสอง 
• สมการอนุพันธสําหรับวงจรอันดับสอง 
• คําตอบสําหรับสมการอนุพันธอันดับสอง 
• ผลตอบสนองธรรมชาติของวงจรขนาน RLC 
• ผลตอบสนองกระตุน 
• ผลตอบสนองสมบูรณ 
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Midterm Test 
9 การวิเคราะหไซนูซอยดที่สภาวะคงตัว 

• แหลงจายแบบไซนูซอยด 
• ผลตอบสนองของวงจรอันดับหนึ่งตอสญัญาณไซนูซอยด 
• ฟงกชันกระตุนแบบเอกโปเนนเทียลเชิงซอน 
• แนวคดิในการใชเฟสเซอร 
• ความสัมพันธเฟสเซอรขององคประกอบวงจรตางๆ 
• อิมพีแดนซและแอดมิตแตนซ 
• การใชกฎของเคอชชอฟฟกับเฟสเซอร 
• การวิเคราะหวงจรโดยใชเฟสเซอร 
• การเขียนผังเฟสเซอร 
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10 กําลังไฟฟากระแสสลับในสภาวะคงตัว 
• กําลังไฟฟา 
• กําลังไฟฟาชั่วขณะและกําลังไฟฟาเฉลี่ย 
• หลักการซุปเปอรโพสิชันกําลงัไฟฟาและทฤษฎีบทการสงกําลัง

สูงสดุ 
• คาประสทิธิผลของรูปคลื่นไซนูซอยด 
• กําลังเชิงซอน 
• ตัวประกอบกําลงั 
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11 วงจรสามเฟส 
• ระบบไฟฟาหลายเฟสและแรงดันสามเฟส 
• การตอวงจรแบบวาย-วาย 
• การตอวงจรแบบเดลตา 
• การตอวงจรแบบวาย-เดลตา 
• วงจรสามเฟสแบบสมดลุย 
• กําลังไฟฟาชั่วขณะและกําลังเฉลี่ยในวงจรสามเฟสแบบสมดลุย 
• การวัดกําลังไฟฟาสามเฟสโดยวิธีใชวัตตมิเตอรสองตัว 
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12 อนุกรมฟูเรียรและการประยกุตใชในวงจรไฟฟา 
• อนุกรมฟูเรยีร 
• ฟงกชันสมมาตร 
• อนุกรมฟูเรยีรในรูปเอกโปเนนเทียล 
• ฟูเรียรสเปคตรมั 
• อนุกรมฟูเรยีรทีมี่จํานวนพจนจาํกัด 
• การประยุกตใชอนุกรมฟูเรยีรในวงจรไฟฟา 
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 Total 45 

 


